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1. Область приNlенеIllIя II NIecTo дIlсцrlплtlны в yчебном процессе:
Учебная дисциплина кРадиобиология>i относится к циклу базовой части

профессионального блока и состоит из двух пtодулей: ]\Iодуль l - кХарак геристика
ионизирующего излучеtjия и его истоtlники. Физи.tеские пара]\lетры радиобиологиLIеских
процессов)) и N,lодуль 2 - кРадиобиологические эф(lекты, их \{еры и влияющие на них
факторыl>, !ля изl,чения данной учебной дисциплины необходиitlы знания. уi\lения и навыки,
форпrируешIые предшествуюtllи}lи и сопутствующиi\Iи дисциплиr{ами: Физика. Общая хиNlия.
Органическая хиN{ия. Биохипtия. Гистология, Молекулярная биология, I-енетика.

Является основой для будуutей профессиональной i"цея,гельности.

2. Нормативные ссылки (прu необхоdtлwосmu)

3. Струкryра дисциплиньl (лwоdуля)

Характеристика ччебной дисциг1,1lины

очная форлrа
об\,чеlлl.tя на базе

заочная форма
обччения на базе

ос() спо
(соrtращ.)

осо Cllo
сокраLц, )

BlIO
сокращ. )

образовательный уровень : Бакалавр
Направление подготовки 06.03.01 Биология
Профиль
Количество солер;{tательных rtодулей
(тепr )

2

,Щисциплина базовой / вариативrIой .Iасти

образовательноt:i npo.pun,n r, '

Базовая часть2 профессиональный блок

Формы контроля Мк(2), Экзамен

показатели

оLlная форшrа
обyчения на базе

*заочtIая 
форпlа

обучеttия на базе

осо спо
(сокраш.) осо спо

сокращ. )

впо
сокращ. )

Коли.tество зачетных едllниц (кредитов) a
J

a
J J

количество часов 10в 108 10в
Год подготовки 4 4 J
Семестр 1

количество часов
- лекционных 24 6 6
_ практических, семинарских
- лабораторных 12 4 4
- самостоятельной работы 12 9в 9в

в т.ч. индивидуальное задание
[-lедельное колиLIестl]о часов. т.ч.

аудиторных 2+1

ОСО - обLцее средIIее образование
СГlО среднее профессиональное образование
ВПО - высшее профессиоt,lальное образование
l-в соотвстствиtl с ОП (образовательной програr,rьrой)
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1. Oпrrcarrrre дI.1сциплины
I(ели rt з:lдаtIII.

Itель - Форплировать у ст},дентов базовые фундапrентальные знания по ocнoBa]\t

радиобиологии, научить студентов использовать знание дисциплины для анализа и
характеристики ионизирующего излчLIение, радиобиологических эффектов и их мер,

форп,rирование у студентов различных tsидов уплений для решения задач, связанных с
влияниеN,l ионизирующего изл\,ttен}iя на биологи.tеские систеNlы, проводить анализ
практиLIеских задаLI по радиобиологии.

Зоdачu - ознакоN,,Iить студентов с предNlето\,I и (lизl.rко-дозиN,{етрическиN{и ос[IоваN,lи

радиобlrологии; развивать пониN,lание сути осLIовных радиобиологических феноп,lенов и
проблепл по разныN{ IIаправления]\,1 этой фундаrtеrtтальtIой на},ки; видеть перспективы
практического использования ее достижений. а TaK)Iie усвоить совре\{енные представ.пения о
NlеханизN,lах биологичесttс,lго действия радиации и защиты оl,се пора)ltаIощего действия.

ТребоваlIlIя к резyль,t:ll,:lNl освоенI.Iя дlIсцlIплIlIlы: Процесс изу,.lgtlу, дисциIIJtины
направлен на форпlирование эле\Iентов следчющих коNlпетенций в соответствии с ГОС ВПО
по данноN{у направлению подготовки (профилю):

а) о б u4е ty л ь mу р Hl,lx (ОК) :
способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-13).
б) обшqепро фессuональньtх (ОПК) :

решать базовые задачи радиобиологических измерений
радl,tобиолог}J Llеских эффектов (OIlK- l 5).

в) lryo r|ecc Lrl rru-.tbH Ltx (ПК) :

IIаYаIно-lIсследовате"цьская деятельность:
способttость приN,Iенять совреN,lенные экспери]\Iентальные ]\,Iетоды работы с

биологи.tескипtи объектап,tи в Ilолевых и лабораторных ),словиях, навыки работы с
совреN,lенной аппаратурой и оборудованlIеN,l (ПК- l ).

IIауtIIIо-проIlзводственнаrI tl проектItая деятельность:
готовность при\,lеня,гь на производстве базовые обцепросЬессиональные знанLIя

теории и ]\lетодов совреN.{енной биологии (ПК-5).
В ;rсзультате llзytlенttя учебIlоl:t л llcll lI пл ]r н ы студент долiксн :

:}н{lпlь: ]\,lетодологию, законы и Teopl.ill. которые составляIот основу li)/pca
кРадиобиология); терNlино,погию и основI-Iые поняl,ия изyLlенного курса. особенности
пользования иN.,lи д"ця анализа инфорп,tацttи: роль и ]\lccTo Радиобиологии в обrдей
ecTecTBeHHo-Hayrlg9; картине N{ира:

y.\tetllb: систе]\IатLlзl.lровать результаты наблюдений; делать обобщение и оценивать их
достоверность и область приNIене}Iияl при]\Iенять изученные явлеFIия к описанию
биологl,t.tеских процессов; решать задачи по изчченны;rI TеN,Ia]\l; использовать изN,lерительFtые
приборы и обору,дование:

B,zadeпtb: ]\,1стода]\Iи расчета, изпtеренl.tЙ и анал}lза деЙсr,вия }JонизируIощего излучения
на биологltческие с1.1с,ге]\tы: знания]\Iи об основных законоN,tерностях развития
радиобиологических эффектов для оценки реальной },грозы организi\Iу в конкретной
радиационной обстановке.

5. Содср;каtltlе дисцllплllrlы lr форлtы органrIзацrlrt y.Iебного процессir
Курс дисuиплины кРадиобиолог1.1я) пред),с\Iатривает след),к)шие формы организации

учебного процесса: лекции. l1рактиtIесl(I.1е занятия. сiiN,Iостоятельная рабо,r,а студеIIl,а.
N4а,гериал излtlгается с использованиеNl объясните"пьно-иJлюстративных.

эвристических и исследовательскriх i\Iетодоts Ilреподавания. ГIри проведеIIиtl лекцtlй для
обсу,rкдегtия ]\{атерLlала использ_y]отся ]\,{ультил.ледийные презеIIтации, графопроектор и др.

В },.Iебноlrl гIроцессе широко прtli\,lеняются активные и интерактивные форплы
проведения заня,t,иii (разбор конкре,I llых ситl,дцur"r. дцискlrссия), внеаудt{торная

и анализа
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саN,lостоятельная работа" балльно-рейтинговая система оценки успеваеN,Iости, блочнО-

N{одульное обучение.
Использованl.tе в учебно;r,t процессе интернет-ресурсов по данно]\,Iу курсу;

расс]\Iотрение и решение задаLl, ]чIаксиN,lально прибли;ttенных к коIIкретныN,I ситуацияl\{ и

условияN,l ; t(онтрольные работы.
Сашtостояте,цьная работа студентов предусNlатривает выпо.пнение индивидуальных

заданий, подготовку к практически\,I занятияN,l, изуrlgпua у.Iебной и N{етодиLtеской

литературы, составление конспектов, защита презентаций и локладов. изуLlение приборов.

Порядковый нопtер
и l-e]\,Ia

Kpar r<oe содер)l(ание теN,Iы

Соdермсаmельньtй моDуль 1

Темu I.
Радиобиология как
наука.

Предьrет радиобtлологиll. ОсItовные направления развития
радиобиологии. История радиобиологии.

Те.uа 2.

Характерисr"ика
ионизирующих
излr,чен и Гl.

Типы ионизирующих излучеttий. РентгеlIовское и гаN{Nlа

излучения. Характеристика корпускулярного излу,чения.
Радиоактивность, радиоактивIIые изоl,опы. Закон радиоактивного
распада. Типы радиоактивIIого распада. N4еханизьtы передаLIll

энергии изJlVtIенI-,lя веществу. Механизr,tы взаиN'tодействия

заря)Iiенных частиц высоItих энергий с tsеществоi\!.

Тсuч 3.

Физи.tесltие
параN{етры

радиобио,погических
процессов.

Вели.tl.tны, характеризуюLItие ИонИЗиРУЮЩСе

fi,озипtетрические (лозовые) величины и едllницы
Передача энергии излуLlеtIия веществy. Сгlособы
излу,чения биолог11.Iескиitt объек-гапt. N4етоды

l]e гt l стl]аци и ион из и р\,IоtLlего и з,Il VLIeH lJ я.

t]злучение.
их изN,lере[Iия.

передаLlи дозы
l.t llриборы

Te,vct 4.

Источники радиации
прrlродного и

техногенного
происхождения.

Прtlродttые 1.1стоtlники ионtlзирующего из.пуLlения. Кослt1,1ческое

изл},Llен ие. А нтропогенная радиоак,Iи вность.

Соdереrcаmельньtй моdуль 2
Тема 5.

Радиобиологи ческие
>tР(lекты и их N,Iеры.

Уровн и радиоб иол ог}l Llеских эф(lектов. В ы;ltи ваешл ость об"пучегt н ых
клетоIi и N{ tlогоклетоLIных оргаlJизNIов. РадиоустоГл,tивость
NII-Iогоклеточных организN{ов. Теории. поясtlяtощие i\{еханиз\,I

радиациоI II tого пора;'Iiения клетки.
Тevа 6.

Радиационно-
хиl.,I ические
превращения
биологичесttи
ва)tных N,lолекчл.

Радиолиз воды, Радиационtrое действие на нуклеиновые кислоты.
Ради аци он Ho-xLJ гчI и LI ески е п ре в ращен tl я бел ковых ]\{ олекул,

углеводов, липидов.

Те.ча 7.

Гlоследствия

радиациоI]но-
хиN{ических l\lолекул
для клеточIIых
процессов.

Повре;ttдения lr,lакро]\lолек},л ДНК Гlовре;ttдение хро\tосо]\1ного

аппарата клетки. Генопtные и тоtIеLlIIые Nlутациlt. !,ействие
радиации Ita кJlеточные пtепtбраны. Кис:rородгtый эффект в

радиобио;lог1,1ческих процессах. Репараulrя биологических i\лолскул

и cTpyI(T),p в клетках.

Te.va В.

Радtlоусr,ойLIи вость
Радиоустойчивость вирусов и бактериофагов, бактерий и грибов,
водорослей и высших растений, беспозвоночных и позвоночных



биологических
видов.

)I(иl]отI{ых. Сравнительные количественные характеристики
радиоl,стойLI и вости биологи.tеских видов.

Тема 9.

Радиобиология
высших ){tивотных и

человека.

Общая cxeN,la форп,tирования радиобиологиLlеских реакций
организN,Iа высших }кивотных и человека. Характеристика
синдроNlов радиационtlого пора)I(ения организ]\,Iа. !ействие
радиации IJa и]\IN,l),ннчю систе]\Iу }кивотных и человека.
Систепttlый отвеl, организ\,lа лil.lвоl,ных на1 обJIл,.tенllе. Лt,чевая
болезнь.

Te,va ]0.
Факторы,
влияюц,lие на

радиобиологиLtеские
эфс}екты.

Типы пrодифицир}/ющего влиян1.1я различных факторов на

радиобиологическtJе эффекты. Радиопротекция и

радиосенсибил изацl.tя.
Радиости пt,r,лrI ци я. Щейств ие N,{ал ых доз иони зи руюil lего излуLlения.
Явление радиационного горN,tезиса.
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6. Темы семинарских занятий
7. Темы практических занятий
8. Темы лабоемы л )атоDIIых занят,и

J\Ъ п/п Тема лабораторного занятия

l Радиоактивный распад. Вычисление радиоактивности изотопов

2
fозипtетрические велиLIиFIы ионизирующего излучения. Расчет
эItспозицllонноl"j дозы облу,.1gрluо и её мощtlости.

_)
.ЩозиплетриLlеские велиLlины ионизирующего излучения. Расчет

поглощенноil дозы об.пучения и её п,tощности.

4
!ози л,tетрические велиLl и н ы ионизир}/ющего излучеtIия. Расчет
эI(вивалентной дозы об-пl,чения и её ьtощIIости.

5 Характеристика инструментальных методов и приборов дозиметрии.

9. СапtостоятеJIьная рабоr,а
Пере.IеlIь рефератов дJя саNtостоятельноl:i работы студентов

(- cl d е р лс а п t e.il tэ н blir -v о O1ll ь l
l, Экологи.Iеские посJlедствllя при]\,lенения ядерногооружия.
2. Радtlоэкология поLIвы.
З. Методы контроля уровня радиационной безопасности.
4. Проблепrызахоронениярадиоактивныхотходов.

(| rl d ер :ltc: а tt t e,l ь н bLt1 м о d11.1 16 )
1. Радиация Ll здоровье чсловека.
2. Опухолевые заболевания как отдаленные последствtля облучениЯ.

3, Влияние облу.lgрlr, на пеLlень: опухолевые и не оп},холевые эффекты.

4. Молочная железа - опухолевые и неоп},холевые эффекты облучения.
5. Влияние радиации на п"под и потоNlство.
6. Репродуктивная систеN,Iа и радиация.
7. РадltационноестарсниевэксIIсри]\lенте.
В. Влияние радиацLtи на систеNlу и]\l\tуllLl,гета.

9. Rлиягtl.tе облучеttия на надпоLtечные железы.
l0. Острое и хроническое .ц},чевое заболевание. Леченис ,пучевоЙt бО.ПеЗНи.

l l. Влияние ускореIIия на биологиLlесI(ое деL"Iствие радиации.
12. Влияние вибрацtltt на биологиL{еское действие радIlации.

l 0. Индивlrд},irльные заданllя
1 1. КонтроJIьIIые вопросы к проNIеiкчто,lной аттестацIIIr

Вопросы к NIодульноNlу контролю

Соdеуlэrcспп€,rll>l!ьIit.tttldy,lb l. Хсцlсtл;пt.ерl1спl.Llлiа LlOltLtзLlpyloll|e;.o Ilз]уLrенurr Lt е?о LLclll01!HLrKLr.

ФtLзtt,Lе скttе п (lра.1l еl1,1 ры p ct d u oбu o., t o ?LlLr ectllx про l|е сс O (J.

l. Какие виды излучений относятся к ионизир},ющеN{}, элеItтроi\lагнитноNIу

некорпускулярноN,Iу изл},че1,1l]ю и их общая харакl еристика'/
2. Какие виды l.{з.пучений относятся к ионизир)/Iоще\l),корп},скулярноN,{},излl'чggЦО u uХ

об щая характеристl.t ка?
3. Энергия ионизирующего излучения, единиl]ы ее изьtерегtl,tя'l

4. Характерисl,ика радиоактивного альфа-распада?
5. Характеристика радllоактивного бета-распада'/



6. Характеристика i\,lеханизмов Ilроцесса
ЭлектроN,lагнитного излуLIения веществч?
7. Характеристика N.Iеханиз]\{ов проLlесса передаtlи
веществч ?

1l

передачи эIIергии ионизирующего

энергии электрически заряхiенных частиц

В. Характеристика N,IехаIIизN,{ов процесса передачи энергии нейтронов веществу ?
9, При каких знаLIениях энергии сРотонов происхоли,I, тот или другой механизN1
взаипtодейСтвия иониЗируюlцего электро]\lагнитного излучения с веществопл?
10, Какие пара]\tетрЫ используЮт для характеристики поля иоIIизирующих излу.tений
различных типов?
l l, Какую дозу используют д,пя хараl(теристик[.l радиационlIого фоrrа на заданной
территории. единице ее изltерения?
l2. Поглоценая доза ионизирующего изл},чения. единицы ее изп,tерения?
13. ЭффективIlая доза ионизир),юlлего излучения, сдиrIицы ее изпtерения?
14. Эквивалентная доза ионизирующего излучения, едllницы ее изл,tсренl.tя'l
1 5. Характеристика кос]\lогенных природных радион),клидов?
l6. Характеристика одиtIоLlных приролtlых радиогll,tiлlrдов'?
l7. Характеристика сеп,tейств тяже,пых llриродных радиоак,гивltых элепlентов?
l8. ПервичIIос кос]\lиLIеское излучение9
l 9. Вr,орlrчное косNlиLIеское излччение?
20. Норьrативы прирОдtlого радиационного фона (плошlности радиации)'/2l. ,Цозовые пределы ионизир\,ющего l.JзлVчения (по эфQlективноil дозе) для лиЦо
работающих и не работающих с источниками радиации?

(,'odep,ltt,ctпte-lbHbtti -ltod.y-lb 2. Райюбt.tо,|!()?l.tllесl;ltе эфQлекпlьt lr LlX 1lepbl, cllctKпtopbt,
оliаз blB чю IL|Ll е B,i r LrяLl I l е l l cl l l I lx,

l, Фr,нкция, которой оIlисывается дозовая зависи]\{ость вы)IiиваеItости бttологи.lеских
объеttтов?
2, Значенt,tя каких доз исполЬз},Iо], для характерtlстики радltо\.стоЙLtивостtl клеточных
попчля ц l,t Г,l. отдел ь ной клеl,ки и \,l н ого KJ e],oll н ы х орt,агt и зпt о в'?
3. Характср1.1стIlки кривоГl дозовоt-l завtlси\lосТи выiliиваеi\rOсти, которая иN{ееТ (Л.,lеЧо)?
4, Какие стр\,ктурЫ гIО теорtlИ i\{ишенll явJ-Iяю'ся Nrицlенью, радиацIlонгtое пора)Itение
которых приводит к гибели клетки?
5. Закон распада ядер радиоактивных изотопов (уравrrение)?
6, УравнеНие. которое описывает законо]\Iерность взаиьtодействия заря)Itенl]ых LIастиц с
поглощаtоlлей средой?
7. ОбразоВанllе продУктов первОго поколения радиолиза воды?
8. Образование продуt(тов второго покоJlеI{ия радиолиза воды'/
9. основные тI]пы радиационных повре)ttдений нуклеиноl]ых кислот?
l0, основltые радl,iацllонные Ilовре)Itдения стр},кт\/ры хроI,IосоiVIного аппарата (типы
перестроек хропtосопл)?
1 l. Кто в первые олределил количсственные закоFIо]\Iернос,I.и рtlдtlационногоl2. КомУ принадле)Кит о'крытие кис.цородного э(lфекта при деliствии
изл},чение на биологиLIеские объекrы?

ьlу,гагенеза?
иоFIизир"чющего

в реакционгtой
13. Как отражается на р:tдиобио.цог1.1(Iескtlх реакциях наличие кислорода
среде?
l4. 11ри каких условиях
выявляется?

ttислород1-1ыt.i эффект в радlrобио.погических реакциях нс

l5. При како]\{ облl,чении клетоI( радиационныri эф(lек,l бl,дет на1.1\{еньLUиN,1:
l) при двуI(ратно]\,t облу.Iеllии в дозе 2 Гр;
2) при восьN,Iикратнопл облччеrIии в дозе 0,5 Гр:
3) при одноразовопt облучении в дозе:1 Гр;



12

'l) ПРИ ЧеТЫРехразовопл облу.Iении в дозе l Гр с часовыN,Iи интервала\{и;
5) при двукратно'{ облучении в дозе 2 Гр с часовыN,Iи инr,ервалашlи?

l6. Как ]\Iожно объясttить повыше}l\/ю радиоустойчивость бактериальных клеток?
17. Как Nlожно объяснить высок},ю радиоустойчивость синезеленых водорослей?
l8. Какие )ltивотные иN.lеют наиболее высоliую радиоl,стойч}lвость и почему?
l9. Наиболее радиочувствите.цьныN.lи органа]\,1и )i высших растениЙ являются:

l) боковые почки;
2) верхr,шеLiная поLlка побега :

З,1 сепtя:оли:
4) меристеN,lы корня;
5) листья?

20. У iltивотI{ых наиболее радио1,,стойчt]выr\,lи яts,rlяется:
1) эритроци,гы;
2) липrфоциты:
3) ствольные клетки костного ]\,1озга;
,1) шlакрофаги:
5) неr"lроны:
6) энтероциты;
7) стволовые клетки KpllпT эгIителия кишеLlника;
8) зрелые половые клетки'J

2l . LITo явIIяется пеllвопричиной рltзвития костно-Nlозгового синдроN,Iа радиациоlIного
поражеI Iия орган изпtа'?
22. ПервоПриLIина развитиЯ гастроинтестинального синдроN,Iа радиационноI о поражения
организпла?
23. Первопричина разви,гия нервно-паралl{тиLlеского синдроi\Iа радиационноI,о поражения
организr,lа?
24. Характерllстика процесса репарации в к,петках после об,цччения?
25. Радilопротекllия и радtiосенсибилизация?
26. РадиосенсибилrtзатораN,Iи является:

l) плагнитные поля разной лрироды:
2) генетические факr,оры:
З) кислород;
4) свет:
5) пролисРеративная активность клеток;
6) вецсства. которые содержат йол;
7) тепrпература:
8) ртчтьорганиLIеские соединения]
9) соедl.rнения в форпtе свободных радикалов?

27. Радr.rопротеlt,гораi\Iи являе,гся:
l) физические факторы:
2) хиrurические (lакторы:
3) биологиLIесl(ие факторы?

2в. Каrtие радиобиологиLIеские реакции протекают быстрее всего:
l ) физr,rrtо-хи]\t и ческие;
2) генетические:
3) соп,Iа,гlrческие:
4) радиачионно-хи i\.,l ические:
5) клеточtlые?

29. Характерl.iстика явления радиационного горпlезиса?
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12. Образец экзаNIенационного бrtлета

ГОУ ВПО (ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЬIЙ УНИВЕРСИТЕТ)

Образовате.пьно-кали(]икацион1-1ый уровень Бакалавр
Направление подготовки 06.03.01 Биология
Сеплестр 7

Учебная дисциплина Радиобlrология

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛВТ 
'rt{g

l. Радон как до]\,1инирующий по дозообразован}iю радионуклид.
2. Факторы влияющие на радиобиологические эффекты.

Утверlttдено на заседагrии кафедры био(lизttttи
Протокол ЛЪ от ,,_' 20 г.

Заведующий кафедры
Экзаr,tенатор

13.Образеu тестового з2tланllя (прtt l tct.lLtrttttt)

Беспалова С.В.
Горецкий О.С.

1,1. Крите1)lIи оценI{ванIlя
Согласно \{од},льFlо]\{у принцип}, организzlцl,tи r,.tебного проIiесса содерiкание курса

кРадиобиология) состоит из двух заче,гIlых ьtодулей. Зачстныii ]\lод},ль состоит из

теоретиLIеского N,, атер иал а и практи tlec liи х задач.
Оценка згtаний студента проводится по l00-балльной шкале согласно следующиN{

критерияNl:

Шкала оценивания академической успеваемости:

Зачетные модули Форма контроля Баллы

Содерлtательный п,rодуль l

Лабораторные работы 10

Модульный контроль 1 l5

Содержательный модуль 2
С ам ос,гоятельная работа cTyJleHTa 10

Модульный контроль 2 15

Экзапrен 50

Общий итог 100

По шкале
ECTS

Оценка
по 100-балльной

шкале

Оценка по государственной
шкале (экзамен,

дифференцироваяный зачет)

Оценка по
государственной шкале

(зачет)

А 90-100 5 (от,пично) зачтено

в 80-89 4 (хорошо) зачтено
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с 7 5-79 4 (хорошо) зачтено

D 70-74 3 (уловлетворtlтел ы to) зачтено

Е 60-69 3 (улов"петворител ьно) зачтено

Fх з5-59
2 (неуловлетворltтельно) с

воз]\,Iожностью гt овторной
сдачи

не зачтено

F 0-34

2 (неулов.петворите.ltьно) с

воз\,Iо)Itностью повторной
сдаLlи при }IсловLiи

обязательного набора

дополнительных ба_гt.пов

не зачтено

1 5.N'I:rTep lrал ьн о-техн ll tIecKoe oбeclle.tetI lr е у.lебного процесса

|{ля проведения лекционных заrIятtlй требl,ется а},дитория. оборудованная N{еловоЙ

или интерак,гивной доской, ]\,ltульти},]lедl.tйныьt проектороj\r, графопроеItторо]\l и эItраtlоN1.

Щля обеспечения се]\{инарских занятий по данLIоNI), курсу необходипtа аудитория,

оборудованная N{еловой доскоГl. и экрано]\l .

Щ,пя обеспеLtенt]я аудиторных занятий по даtlной },чебной д}lсциплI,1не гrеобrодttпl bl:

1 . N4ультимедийlный проектор.
2. l-рафопроектор.
3. Персональныйt коN.IгlьIотер.

4. Выход в Интерttет.

16. Рекопrендовllн IIая л и,герат\,ра

основtlая
l. Кiцно В, О. Основи ра,,riобiоrIогiТ та радiоекологiТ: навч.

закл. / В. О. Itiцно, С. В. Полiщук, I. N4. Гулrtов ; Нашiональниi,l

вLlд. - КиТв : Хай-Тек Прес, 2009. - 316 с.
2. Бiофiзиrtа: пiдрl,ч. ll.пя студ. бiол. спецiальносr,ей вищ. навч.

Л. Зиltit. I. С. Магу,ра та ilt.; КиiвсьttиГt нац. ),н-т ibl. Т. ШевLIенка. -

посiб. д"пя ст),д. виIц. навч.

аграр. 1,н-т Украi'ни. - 2-ге

закл. / П. Г. KocTroK. В.
КиТв : КиТвський ун-т,

200В. - 567 с.
3. Itулиев С.И.. Радевич А.Г. Рztдиобиология: Учебно-]\,Iетодический коьlп;tекс / С.И.

К,члиев, Д.Г. Радевич. - Витебск: Издательство Уо кВГУ ипr П.М. Машlерова>). 2006. - 196 с.

4. Радиобltология. Радиационнаrя безопасность сеjIьскохозяйственных lкивотных /

В.А. Буларков, А.С, Зенкин, В.Ф. Боченков l,t др.; Под ред. В. Д. Буларкова. д. С, Зенкина, -
l\4.: КолосС. 2008. - 35l с.

5. Лысенко Н.П.. Пак В.В.. Рого;Itина Jl.B. и лр. Практиltу\,l по радиобиоJIогtlи.
Учебное пособие. - N4.: КолосС, 2007. - 399 с.

6. Кудряшов Iо.Б. Радиациоllная биофизика: сверхнljзIiочастотные э"цектроNIагнитные

излучения / Io. Б. Itулряшов. А. Б. Рубин; Московскиil гос. },l]-T иi\,l. N4. в. Ло1,Iоносова. -
Москва: ФИЗМАТЛИТ,2014. - 2l 5 с.

Щополнltтель}I1lя
l. Irl,бин Д. Б. Биофизика: учебнlltt для студентов высшttх 1,чебных заведений,

обучающихся по направлеl]иЮ 020,100 (020200) "Биология" и специальIIости 020207

"Биофизика": [в 3 т.]. Т.2: Биофизttr<а кле,гочных процессоt]; Биофизика пtеrtбранIlых

процi..оu / д, Б. Рl,бин. - Москва: Иtlститут ко]\tпьIотерных исследований; Ижевсri.20 l3.

38l с.
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2. Радиационная цитогенетика: русско-английский словарь-слравочник / Э. А. Щепtина
и др.; лод ред. Н. А. Щружиr-rы. - Киев: Здоров'я. 2009. - 367.

З. Вечканов Е. М.. Внчков В. В. Основы рад1.1ационной биофизики. Учебное tlособие.

- Ростов-на-Щону: Изд-во ЮФУ, 20l0. * 50 с.

17. Информационные ресурсы

18. Прграп,ппlое беспечеrше (при на-гlичии)

Рабочая програ]\,lNlа pacc]\IoTpeHa и переутвер)itдена на заседании кафедры с изNlененияN{и.
Протокол заседания каrРедры Лq _л от -|9 ГП l/ .
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